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Un contexte d’étude favorable a l'installation des métallurgistes

Y e\ Y D
Une carte générale de la production métallurgique :
des recherches restreintes a quelques secteurs géographiques . Une métallurgie ancienne inexistante.

@ Zones de grosse production T‘

© Zones de moyenne
ou de petite production

Un contexte géologique trés favorable :
présence de gisements de minerai de fer (plaguage tertiaire)
qui constituent des lieux privilégiés pour I'exploitation du
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Etat des connaissances des travaux menées
sur les zones de production sidérurgique de la
Protohistoire au Moyen Age
(d’aprés M. Leroy et V. Serneels in Leroy 2004).
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Un contexte d’étude favorable a l'installation des métallurgistes
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Un contexte d’étude favorable a l'installation des métallurgistes
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Le LIDAR : une solution technique indispensable
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Zones survolées :

Espaces forestiers/boisés
privés, domaniaux ou
appartenant aux collectivités
territoriales

Zoneslet2:

Forét domaniale de la Braconne-
Bois-Blanc

Zone 3 :

Bois de Bel-Air et forét
communale de Cellefrouin
Zone 4 :

Forét de Quatre Vaux
Zone5:

Forét de Boixe

Zone 6 :

Forét d’'Horte (privée)
Zone 7:

Forét domaniale d’'Horte
Zone 8 :

Bois du Chatelard

Superficie totale :
129 389 km? = 12 938 ha



Le LIDAR : une solution technique indispensable

Acquisition des
données :

Les 20 et 29 mars 2012
Société Sintegra
Capateur Riegl LMS Q560

Caractéristiques
techniques :

Hauteur de vol : 450 m

Fauchée de la bande : 520 m
Angle de scan : 60°

Précision altimétrique : 8 cm
Précision planimétrique : 20 cm

Nombre d’impulsions
aum?:10

Densité moyenne d’échos :
30 pts/m?2.

Survol LiDAR, forét domaniale de la Braconne-Bois-
Blanc, le 29 mars 2012 (clichés : G.R.).
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Localiser les sites de la chaine opératoire de l'activité métallurgique

\ s ST S | S

Ferrier = scories + autres déchets

ey 7

Les étapes de la chaine opératoire de l'activité
métallurgique du fer et leurs résidus associés :

Meule carboniséa

Flate-forme de:hnna ge Scorie s'écoulant du fourneau Scorie

Production de charbon de bois  Traitements minéralurgigues Post-réduction

Extraction du minerai de fer Tri Lavage Comsagem'mmem

thermique Epuration dumétal  Forgeage Recyclage

Minerai de fer

dans une aire de grillage Scorie en culot
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Localiser les sites de la chaine opératoire de I'activité métallurgique : les sites de charbonnage
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Les différents procédés
techniques pour produire

Vestiges de charbonniéres en fosse, Saint-Martin-d’Ary (Charente—Maritie, 17), du Charbon de bOIS ‘

(clichés Julie Gasc Hades, 2012).

- Le charbonnage en fosse
(rares exemples)

- Le charbonnage en meule

- Le charbonnage en four

Charbonniere en meule et charbonniéere en four, Jauldes (Charente) (clichés G.R., 2011).
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Localiser les sites de la chaine opératoire de I'activité métallurgique : les sites de charbonnage
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1,2 et 3/ construction d’'une charbonniére en meule

4/ meule en cours de carbonisation

5/ fin de la carbonisation, récupération du charbon de bois
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Localiser les sites de la chaine opératoire de I'activité métallurgique : les sites de charbonnage
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Localiser les sites de la chaine opératoire de I'activité métallurgique : les sites de charbonnage
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Les plates-formes de
charbonnage observées
peuvent étre différentes
par :

- leur état de conservation
- leurs dimensions

Elles ont en commun :

- leur forme
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Exemples de plates-formes de charbonnage, Bois de Bel-Air, et forét de la Braconne 2013. R
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Coupe topographique de la charbonnlére type 1

" Hawteur du taius de résidus charbonneax
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Localiser les sites de la chaine opératoire de I'activité métallurgique : les sites de charbonnage
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Coupe topographique de la charbonnlére type 2

70 Tarlus de résicus charbenneux
Tola din rsfdus chorbannaur .
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Localiser les sites de la chaine opératoire de I'activité métallurgique : les sites de charbonnage
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Coupe topographlque de la charbonnlére type 3
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Localiser les sites de la chaine opératoire de I'activité métallurgique : les ferriers
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Découverte de scories dans des souches, Bois de Bel-Air, 2013.

Ferrier :
amas de scories, renfermant aussi des déchets de travail, des débris de fourneaux,
etc. C’est le signe d’une ancienne exploitation sidérurgique (M. Mangin (dir.), 2004).
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Ferrier « en forme de croissant », forét de la Braconne, 2011.




Les ferriers présentent des :

- dimensions variables
- formes variables

Difficiles a repérer




1. Branchages amassés

2. Amas de pierres

3. Chablis avec sa base
racinaire (la galette)

4. Souche d’un arbre coupé
sur pied

5. Pile de bois

6. Ferrier
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2km

Forét domaniale Forét domaniale
de la Braconne : = de la Braconne :

2009 aujourd’hui

O Site d'habitat
O Tumulus

Site indéterminé
Grotte

Site cultuel
Anomalie linéaire en creux {chemin ancien)
Anomalie linéaire en élévation (parcellaire...)

Ferrier
Charbonniére
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Choix des plates-formes de
charbonnage sondées a I’échelle
d’une parcelle forestiere

Choix des ferriers
sondés ou fouillés

- Localisation (« zone de production », distance)
Parcelle forestiére

- Etat de conservation

F____ %
Plates-formes g,

- Typologie des scories (assemblage) de charbonnage

- Forme des ferriers

- Observation de lI'environnement
archéologique : proximité avec
d’autres sites archéologiques liés
ou non a l'activité métallurgique

- Acces

- Autorisation




Opérations archéologiques menées dans les
foréts charentaises entre 2010 et 2014

Année

Année
2011-8014

Responsable

fixase Eubo-Rermantaria
finide Eubo-Ramuiiaria

iraze @ Hasdal
fararic & Sonsar

Kidvin Qeneilfie
Grazie 3 Sassat

Grazie & Lassa
Giraric a Sassar

Graske a Seeant
Grazle 2 Yawsas
Arask 8 Lagdat

Responsable
Grazie & Rasea

Nature
de 'opération
Soncagr
Sonciage

Soncagr

Fou @ progranméa

Fou o pregrammda
Sonaaga
SnnaAne

MNature
de l'opération
Soroage

Fou @ programmba

Mature
du site

Farriar
PEFLe=forme &8 charsennoge

rrier
P ate-forme de charannags

Plrte-forma de charkennoge
5 mdallurg qus

Farrler
P ate-forme de charannags

& lor mdzallurg auwe
I ata-forna de charbonnage
Ritireart )

Mature
du site
Farrler
P ate-forme de charonnags
Bizimart i)
5 =a mitallurg qus
& e mdtallurg a2

Nombre




2 zones de production : 3 exemples de sites étudiés
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Forét de la Braconne-Bois-Blanc
Parcelle ONF 218

- Ferrier peu visible (image lidar + prospection)

- Typologie des scories : informes et goutelettes

- Scories piégées découvertes en prospection

- Charbonnieres situées a proximité du site

- Proche d’un ensemble cultuel et d’un site
d’extraction de minerai de fer (?)

o Scm
— e w—

Fragments de scories piégées retrouvées en prospection




Forét de la Braconne-Bois-Blanc
Parcelle ONF 150

- Forme du ferrier

- Proximité avec d’autres sites métallurgiques

sondés en 2010 et 2011

- Typologie des scories : coulées et cordées

- Environnement archéologique marqué par la présence
de charbonniéres, de minieres, de ferriers ainsi que
d’une structure de plan rectangulaire (a 18 m du ferrier)



Forét de la Braconne-Bois-Blanc
Parcelle ONF 150

Prise de vues a la perche sur 'emprise
du site métallurgique.

—> Restitution photogrammeétrique
—> Cubage du ferrier estimé a 40 m3

Fouille programmeée
=> Mise au jour de deux fourneaux
datés du XIlie - XIVes.

Sondage de 5 charbonniéres

Sondage de la structure de plan
rectangulaire (batiment ?)




Forét communale de Cellefrouin
Parcelle ONF 22

- Charbonniéere proche d’un ferrier
- Mauvais état de conservation du site
- Acces facilité

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

US 11 non fouillée

US 12 non fouillée

A. Relevé de coupe stratigraphique

- Datation 14Cde I'US 09 : 2010 +- 25 BP
=> Charbonniére antique




Perspectives
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B 1/ Classification des données LiDAR afin d’obtenir le Modéle Numérique de Terrain (MNT).

2/ Un modele de relief local (LRM) est généré par filtrage numérique afin de mettre en évidence
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les micros-reliefs d’origine anthropique. ‘(‘.-."
ol . ..vo'io
3/ Un processus de détection automatique par corrélation et application de critéres !;;:l" SR
morphologiques est appliqué pour permettre une localisation des structures recherchées. . ‘g'f“" 5o o 2
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4/ Une base de donnée contenant les caractéristiques des structures (position, morphologie, - * . e O
o \ . \ , . e . og® b
surface, périmétre, diametre équivalent) est générée automatiquement. ":’ & s site
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Braconne-Bois-Blanc
d’apres le relevé LiDAR
(DAO G. Rassat, 2013)

Résultat du traitement
automatisé des données N
(J-P. Toumazet, 2014 A
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